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Ȳȵ çȹȷȵȫȻ ȰȦȬȪȴȩȴ ȶȫȧȫȳȰȦè 

ȰȱɄȽȫȨɁȫ ȲȫȶȴȵȶȮɅȸȮɅ 
Ȯ ȵȶȴȲȫȬȹȸȴȽȳɁȫ ȮȸȴȩȮ 

˽˩˾˿˻˹ˮ̅ˮ̇ˮ˾˻ˤˢ˹˹˻˩ 
˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹˻˩ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ˩ 

ˤ̍˨ˢ˹˻ мотлл ˿˩˾́ˮ̅ˮ˴ˢ́˻ˤ 
˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹˻˥˻ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒ 

˹ˢ ˽˻˾́ˢ˶ ˽̅˨˻ ˤ˹˩˿˩˹˻ 630 ˽ ˾˻˥˾ˢ˸˸ 
˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹˻˥˻ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒ 

˽˾ˮ˹̒́˻ ˴ ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ 14824 ˭ ˢ̒ˤ˴ˮ ˹ˢ 
˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ ˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹˻˥˻ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒ 

˾˩ˢ˶̎˹̍˯ ˻̆ˤˢ́ ˿˻˿́ˢˤˮ˶ ʕ  нлмф ˥˻˨̂ 
10390 ˻ ˣ̂̉ˢ̑̋ˮ̆˿̒ όˤ нлму ς умтл ̉˩˶Φύ 

ˤ˹˩˨˾˩˹ˮ˩ ̇˩˶˩ˤ˻˯ ˸˻˨˩˶ˮ 
˾ˢ˭ˤˮ́ˮ̒ ˾˩˥ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍̆ 
˿ˮ˿́˩˸ ˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹˻˥˻ 
˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒ 
˾˻˿́ ˻̆ˤˢ́ˢ ˨˩́˩˯ 
˽˾˻˥˾ˢ˸˸ˢ˸ˮ 
˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹˻˥˻ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒ 
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Ȳȵ çȹȷȵȫȻ ȰȦȬȪȴȩȴ ȶȫȧȫȳȰȦè 

ȰȱɄȽȫȨɁȫ ȲȫȶȴȵȶȮɅȸȮɅ 
Ȯ ȵȶȴȲȫȬȹȸȴȽȳɁȫ ȮȸȴȩȮ 

ʨʝʞʠʤʝ ʇʌɼʆ 

˽˩˾˿˻˹ˮ̅ˮ̇ˮ˾˻ˤˢ˹˹˻˩ 
˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹˻˩ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ˩ 

˾˻˿́ ˻̆ˤˢ́ˢ ˨˩́˩˯ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸ˢ˸ˮ 
˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹˻˥˻ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒ ˹ˢ 23%  
(12824 ̉ ˩˶˻ˤ˩˴ˢ ˤ нлмф ˥˻˨̂ όнлму ς фммм ̉˩˶ΦύΣ 
˿˻˥˶ˢ˿˹˻ ˿́ˢ́ˮ˿́ˮ̉˩˿˴˻˸̂ ˻́̉˩́̂ м-˨˻˽ύ 

˾˻˿́ ˻̆ˤˢ́ˢ ˨˩́˩˯ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸ˢ˸ˮ 
˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹˻˥˻ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒ 
˩˿́˩˿́ˤ˩˹˹˻˹ˢ̂̉˹˻˯ ˮ ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴˻˯ 
˹ˢ˽˾ˢˤ˶˩˹˹˻˿́ˮ ˹ˢ 10%  (2853 ̉ ˩˶˻ˤ˩˴ˢ ˤ нлмф ˥˻˨̂ 
(2018 ς мпмт ̉˩˶ΦύΣ ˿˻˥˶ˢ˿˹˻ ˿́ˢ́ˮ˿́ˮ̉˩˿˴˻˸̂ 
˻́̉˩́̂ м-˨˻˽ύ 

ˤ˹˩˨˾˩˹ˮ˩ ̇˩˶˩ˤ˻˯ ˸˻˨˩˶ˮ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ̒ 
˾˩˥ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍̆ ˿ˮ˿́˩˸ ˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹˻˥˻ 
˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒ 
ˤ нлмф ˥˻˨̂ омм ˿˩˾́ˮ̅ˮ˴ˢ́˻ˤ ˽̅˨˻ όˤ нлму - 336) 
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Ȳȵ çȹȷȵȫȻ ȰȦȬȪȴȩȴ ȶȫȧȫȳȰȦè 
ȰȱɄȽȫȨɁȫ ȲȫȶȴȵȶȮɅȸȮɅ Ȯ 
ȵȶȴȲȫȬȹȸȴȽȳɁȫ ȮȸȴȩȮ 

˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˽˾˻˩˴́˻ˤΣ 
˹ˢ˽˾ˢˤ˶˩˹˹̍̆ ˹ˢ ˾ˢ˹˹̑̑ 
˽˾˻̅˻˾ˮ˩˹́ˢ̇ˮ̑ 

ζ˽ ˾˻˩˴́˻˾ˮ̒η  
ˤ нлмф ˥˻˨̂ 9,680 ́ ̍˿Φ̉˩˶˻ˤ˩˴ 

ζˣˮ˶˩́ ˤ ˣ̂˨̂̋˩˩η 
ˤ нлмф ˥˻˨̂ 1,275 ́ ̍˿Φ̉˩˶˻ˤ˩˴ 

˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˹ˢ̂̉˹˻-́˩̆˹ˮ̉˩˿˴˻˥˻ 
́ˤ˻˾̉˩˿́ˤˢ ˮ ˩˿́˩˿́ˤ˩˹˹˻˹ˢ̂̉˹˻˥˻ 
˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒ 

7,200 ́ ̍˿Φ̉˩˶Φ ˤ нлмф ˥˻˨̂ 
ˤ˻ˤ˶˩̉˩˹̍ ˤ ˸˩˾˻˽˾ˮ̒́ˮ̒ ˽˻ 
˾ˢ˭ˤˮ́ˮ̑ ˹ˢ̂̉˹˻-́˩̆˹ˮ̉˩˿˴˻˥˻ 
́ˤ˻˾̉˩˿́ˤˢ ˮ ˩˿́˩˿́ˤ˩˹˹˻˹ˢ̂̉˹˻˥˻ 
˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒ 

ˤ нлмф ˥˻˨̂ 86,1 ҈ ˨˩́˩˯ ˤ ˤ˻˭˾ˢ˿́˩ ˻́ р ˨˻ му ˶˩́Σ ˽˾˻ˬˮˤˢ̑̋ˮ̆ ˹ˢ 
́˩˾˾ˮ́˻˾ˮˮ ˭ˢ́˻ ˿˩ˤ˩˾˿˴Σ ˻̆ˤˢ̉˩˹̍ ˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹̍˸ 
˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ˩˸ ό͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟ м -˨˻˽ύ 

ζ˹˩˨˩˶̒ ˣ˩˭ ́̂˾˹ˮ˴˩́˻ˤη  
ˤ нлмф ˥˻˨̂ пΣотф ́̍˿Φ̉˩˶˻ˤ˩˴ 

ζ̂˾˻˴ ̇ˮ̅˾̍η 
ˤ нлмф ˥˻˨̂ мпΣрнр ́̍˿Φ̉˩˶˻ˤ˩˴ 

2,362 ́ ̍˿ ̉˩˶Φ ˤ нлмф ˥˻˨̂ 
ˤ˻ˤ˶˩̉˩˹̍ ˤ ˸˩˾˻˽˾ˮ̒́ˮ̒ ˽˾˻˩˴́ˢ 
ζ˿ ˩ˤ˩˾˿˴ˢ̒ ˮ˹ˬ˩˹˩˾˹ˢ̒ ̊˴˻˶ˢη 

0,404 ́ ̍˿ ̉˩˶Φ ˤ нлмф ˥˻˨̂ ̂̉ˢ˿́˹ˮ˴ˮ 
˽˾˻˩˴́ˢ ζ̊ ˴˻˶̎˹̍˯ ́˩̆˹˻˽ˢ˾˴η 
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Ȳȵ çȹȷȵȫȻ ȰȦȬȪȴȩȴ ȶȫȧȫȳȰȦè 
ȰȱɄȽȫȨɁȫ ȲȫȶȴȵȶȮɅȸȮɅ Ȯ 
ȵȶȴȲȫȬȹȸȴȽȳɁȫ ȮȸȴȩȮ 

ˤ˹˩˨˾˩˹ˮ˩ ̇˩˶˩ˤ˻˯ ˸˻˨˩˶ˮ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ̒ 
˾˩˥ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍̆ ˿ˮ˿́˩˸ 
˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹˻˥˻ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒ 
 

ˤ̍˨ˢ˹˻ 13700 ˿ ˩˾́ˮ̅ˮ˴ˢ́˻ˤ 
˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹˻˥˻ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒ 

˻̆ˤˢ́ ˨˩́˩˯ ˿ ˻ˤ˭ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸ˢ˸ˮ 
˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹˻˥˻ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒  

ˤ˻ˤ˶˩̉˩˹ˮ˩ ˨˩́˩˯ ˭ˢ́˻ ˿˩ˤ˩˾˿˴ ʕ  
˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́̎ ˨˩́˿˴˻-̑˹˻̊˩˿˴ˮ̆ 
˻ˣ̋˩˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˻ˣ̌˩˨ˮ˹˩˹ˮ˯ 

ˤ нлмф ˥˻˨̂ мфΣт ҈ ˨˩́˩˯ ˤ ˤ˻˭˾ˢ˿́˩ ˻́ р ˨˻ му ˶˩́Σ ˽˾˻ˬˮˤˢ̑̋ˮ̆ ˹ˢ ́˩˾˾ˮ́˻˾ˮˮ 
˭ˢ́˻ ˿˩ˤ˩˾˿˴Σ ˻̆ˤˢ̉˩˹̍ ˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹̍˸ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ˩˸ ˩˿́˩˿́ˤ˩˹˹˻˹ˢ̂̉˹˻˯ ˮ 
́˩̆˹ˮ̉˩˿˴˻˯ ˹ˢ˽˾ˢˤ˶˩˹˹˻˿́ˮ ό˿˻˥˶ˢ˿˹˻ ˿́ˢ́ˮ˿́ˮ˴˩ м -˨˻˽ύ 

1,276 ́̍˿ ̉˩˶Φ ˤ нлмф ˥˻˨̂ 
ˤ˻ˤ˶˩̉˩˹̍ ˤ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ 
˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹˻˥˻ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒ 

ˤ˹˩˿˩˹̍ ˹ˢ ˽˻˾́ˢ˶ ˽̅˨˻ 98% 
˽˾˻˥˾ˢ˸˸ ˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹˻˥˻ 
˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒ 

˸˻˨˩˾˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˮ˹̅˾ˢ˿́˾̂˴́̂˾̍ 
˿ˮ˿́˩˸̍ ˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹˻˥˻ 
˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̒  
 

˿˻˿́ˢˤ˶˩˹̍ ˭ˢ̒ˤ˴ˮ ˹ˢ 
˸ˢ́˩˾ˮˢ˶̎˹˻-́˩̆˹ˮ̉˩˿˴˻˩ 
˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ˩ ˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹̍̆ 
˸˩˿́ ˽˻ ˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹˻˸̂ 
˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˹ˮ̑ ˤ ˸ˣ˻̂ ˿,˥ 196 
ό́˩̆˹ˮ̉˩˿˴˻˩ ˹ˢ˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ˩ύ 

5,462 ́̍˿ ̉˩˶Φ  ˤ нлмф ˥˻˨̂ 
ˤ˻ˤ˶˩̉˩˹̍ ˤ ˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́̎ ˨˩́˿˴˻-
̑˹˻̊˩˿˴ˮ̆ ˻ˣ̋˩˿́ˤ˩˹˹̍̆ 
˻ˣ̌˩˨ˮ˹˩˹ˮ˯ 
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Ȳȵ çȹȷȵȫȻ ȰȦȬȪȴȩȴ ȶȫȧȫȳȰȦè 

˿ˮ˿́˩˸ˢ ˽˾˻̅˻˾ˮ˩˹́ˢ̇ˮ˻˹˹̍̆ ˸ ˩˾˻˽˾ˮ̒́ˮ˯ ˨˶̒ 
˻ˣ̂̉ˢ̑̋ˮ̆˿̒ 

˥˻˾˻˨˿˴˻˯ ̇˩˹́˾ 
˽˾˻̅˩˿˿ˮ˻˹ˢ˶̎˹˻˯ 
˻˾ˮ˩˹́ˢ̇ˮˮ ˤ 

ˢ́˻˸˹̂̑ ˻́˾ˢ˿˶̎ 
˸ˣ˻̂ ζ˿˻̊ Ѕ мфсη 

˨ˮˢ˥˹˻˿́ˮ˴ˢ ˽˾˻̅˩˿˿ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍̆ 
˽˾˩˨˽˻̉́˩˹ˮ˯ мон ˻ˣ̂̉ˢ̑̋ˮ̆˿̒ 

˸ˢ˻̂ ˿̅˸˶ 

˻̆ˤˢ́ нтр ˨˩́˩˯ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸ˢ˸ˮ ˮ 
˿˻ˣ̍́ˮ̒˸ˮ ˤ нлмф ˥˻˨̂ 

˻̆ˤˢ́ ол ˨˩́˩˯ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸ˢ˸ˮ 
˶˩́˹˩˯ ˽˾˻̅ˮ˶̎˹˻˯ ˿˸˩˹̍  
ζ̂˸˹̍˩ ˴ˢ˹ˮ˴̂˶̍η 

˥˻˾˻˨˿˴˻˯ ˻˶ˮ˸˽ˮˢ˨˹̍˯  
̇˩˹́˾ 

ˢ˨˾˩˿˹ˢ̒ ˽˻˨˨˩˾ˬ˴ˢ ˻˨ˢ˾˩˹˹̍˸ ˮ 
́ˢ˶ˢ˹́˶ˮˤ̍˸ ˨˩́̒˸ 

ȰȱɄȽȫȨɁȫ ȲȫȶȴȵȶȮɅȸȮɅ Ȯ 
ȵȶȴȲȫȬȹȸȴȽȳɁȫ ȮȸȴȩȮ 



7 

Ȳȵ çȹȷȵȫȻ ȰȦȬȪȴȩȴ ȶȫȧȫȳȰȦè 

ȲȫȶȴȵȶȮɅȸȮɅ ȵȶȴȫȰȸȦ 
˿ˮ˿́˩˸ˢ ˽˾˻̅˻˾ˮ˩˹́ˢ̇ˮ˻˹˹̍̆ ˸ ˩˾˻˽˾ˮ̒́ˮ˯ ˨˶̒ ˻ˣ̂̉ˢ̑̋ˮ̆˿̒ 

т ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚Υ ζоD 
͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ 

(͙͙͍͙͔ͨͪͦͭͦͭͨͪͦ͊ͤύηΣ 
ζ˶͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪΎ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ηΣ ζ˿͙͔͔ͫͭͣͤͦ 
͙͙͙͍͙͔͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤηΣ 
ζ͔͙̏ͭͪͦͤ͊͟͟͡Φ ArduinoηΣ 

ζ˸͙ͦ͋͡Έͤ͊Ύ ͔ͪͦ͋ͦͭͦͭͻ͙ͤ͊͟ηΣ 
ζ́ͦ͊ͪͤ͟·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͫͭ͊ͤ͊͟ͻ ͫ 
̉˽̂ηΣ ζ͔͔̅ͪͪͤ͘·͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ 
ͫͭ͊ͤ͊͟ͻ ͫ ̉˽̂η ̂;͍͍͊ͫͭͦ͊ͦ͡ ср 

ͦͣ͊ͤ͒͟ 
мол ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͘ ́ͦͣͫ͊͟ ͙ 

˿͔͍͔ͪͫ͊͟ 
 

˨ͦ͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦͭ с ͒ͦ му 
͔ͭ͡Σ ͦͻ͍͊;͔ͤͤ·ͻ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ 
όͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͤ͊ 
ос ;͍͊ͫͦύΣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣΣ  
͍͔ͨ͊ͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ς �&�����%���&������

�î�ì�9�V���4���!�/���8���-�!�(�������&���8���&����- 21,2 
9 ˸ ˩ˬ˸̂˹ˮ̇ˮ˽ˢ˶̎˹̍̆ 

˸˩˾˻˽˾ˮ̒́ˮ˯ 
7 ͦ ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͙ͨͪͤΎ͍΄͙ͻ 

ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͍·͔͒ͤ͘·ͻ ͍͔͙͚͙ͫͪͦͫͫͫ͟ͻ 
͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͙ͦͣͨ͊͒͊͡ͻΣ 
ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻΣ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύͻ  

 

�I�j�h�d�Z�q�Z�c���k�\�h�b��skills 
�F�;�H�M���©�K�H�R���‹���������ª 

�F�_�`�f�m�g�b�p�b�i�Z�e�v�g�u�c���p�_�g�l�j���i�h��
�j�Z�[�h�l�_���k���h�^�Z�j�_�g�g�u�f�b���^�_�l�v�f�b 
�F�:�H�M���©�K�H�R�����‹�������ª 


